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U ovom radu su analizirani ukupni saobracajni tokovi na starom i novom putu,
nakon izgradnje i pustanja u eksploataciju novog puta. Saobrac¢ajni tokovi su
analizirani na primeru slu€aja autoputa A2 (autoput Milo§ Veliki) i puta B-22 (tzv.
Ibarska Magistrala). Cilj rad je bila analiza raspodele ukupnih saobrac¢ajnih tokova,
kao i analiza saobracajnih tokova po naplatnim kategorijama. U radu su primenjene
metode statisticke analize. Dobijeni rezultati pokazuju znatan porast ukupnih
saobraéajnih tokova nakon izgradnje autoputa na putnom pravcu Beograd - Cadak.
Analizom su dobijeni veoma interesantni podaci o raspodeli saobraéajnih tokova. U
daljim istrazivanjima potrebno je sprovesti anketu kako bi se otkrile zakonitosti i
uticajni faktori na obim i na raspodelu saobracajnih tokova, kao i kategorija
saobracajnih tokova (novostvoreni, preusmereni i normalni saobracajni tokovi).

1. Uvod

Izgradnja autoputeva, usled znacajnog poboljSanja
uslova saobraéaja, smanjenja operativnih troSkova
vozila (VOC), kao i zbog smanjenja vremena putovanja,
stvara uslove za ubrzan rast postojeéih drustvenih i
ekonomskih aktivnosti u uticajpom podrudju autoputa.
Ovo takode stvara uslove za razvoj potpuno novih
drustvenih i ekonomskih aktivnosti duz autoputeva.

Brz rast postoje¢ih i razvoj novih drustvenih i
ekonomskih aktivnosti, u uticajnom podru&ju autoputa,
rezultiralo je poveéanjem potreba za prevozom ljudi i
robe u odnosu na normalan rast potreba za prevozom
u podrucju bez autoputa. Brz rast potreba za prevozom
ljudi i robe u odnosu na normalan rast, dovodi do pojave
indukovanog ili novostvorenog saobracaja na autoputu

(1], [2].

U Srbiji se konstantno povecava mreZa autoputeva.
Duzina autoputeva trenutno iznosi 977 kilometara sa
trendom rasta u narednom periodu. S obzirom na ovu
Cinjenicu potrebno je istraZiti uticaj novoizgradenih
autoputeva na saobracajne tokove.

" https:/lwww.putevi-srbije.rs/index.php/en/organisation/sector-for-the-maintenance-
of-public-roads-of-i-and-ii-category/department-for-highway-preservation-and-
maintenance (Accessed: 10/09/2023 at 17:32)

Duzina izgradenih i neizgradenih autoputeva (IA
kategorije), koji se nalaze na teritoriji Republike Srbije,
prikazana je u Tabeli 1.

Tabela 1. DuZina izgradenih i neizgradenih autoputeva 1A

kategorije!
Oznaka 0d - Do Duzina (Ifm)
puta Izgradeno _ Neizgradeno

Horgo$ - Novi Sad -

Al Beograd - Ni§ - 613,156
Vranje - PreSevo
Beograd -
pp  Qbrenovac - Gomii 46 067 1968
Milanovac - Cacak
- Pozega
A3 Batrovci - Beograd 95,444
Ni§ - Pirot -
A4 Dimitrovgrad - 105,434
Gradina
A5 Pojate — KuSevac 55,5, 97355
— Kraljevo - Preljina
UKUPNO 977,285 117,005

Na Slici 1 prikazana je mreza izgradenih, u izgradniji i
planiranih autoputeva i brzih sacbraéajnica u Srhbiji.


https://www.putevi-srbije.rs/index.php/en/organisation/sector-for-the-maintenance-of-public-roads-of-i-and-ii-category/department-for-highway-preservation-and-maintenance
https://www.putevi-srbije.rs/index.php/en/organisation/sector-for-the-maintenance-of-public-roads-of-i-and-ii-category/department-for-highway-preservation-and-maintenance
https://www.putevi-srbije.rs/index.php/en/organisation/sector-for-the-maintenance-of-public-roads-of-i-and-ii-category/department-for-highway-preservation-and-maintenance
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Slika1. Mreza izgradenih, u izgradnji i planiranih autoputeva |
brzih saobraéajnica u Srbiji 2

Na svim autoputevima u Srbiji je prisutno plaéanje
putarine po kilometru [3], dok je tehnologija koja se
primenjuje DSRC sa barijerama, kao i ruéno pla¢anje
putarine [4]-[6].

Putarina na autoputevima utiCe na raspodelu
saobracajnih tokova izmedu autoputa i starog puta [7]-

9.

Odredeni broj vozila, a posebno teski kamioni,
izbegavanjem putarine oStec¢uju sekundarnu mrezu i na
taj nacin povecavaju, ubrzavaju propadanje parametara
kvaliteta kolovoza i povecéavaju troSkove odrzavanja
putne mreZe i poveéanu emisiju polutanta [3], [10], [11].

Cilja ovog rada je da se utvrdi kako izgradnja autoputa
utiCe na ukupan obim saobraéaja na koridoru, zatim
kako uti¢e na raspodelu izmedu starog puta i autoputa
ukupno i po naplatnim kategorijama putarine. Predmet
istrazivanja je put B-22 i autoput A2 odnosno tzv.
Ibarska Magistrala i autoput Milo§ Veliki na delu od
Beograda do Cacka.

2 https://lat.rt.rs/ekonomija/42302-srbija-do-kraja-godine-dobija-hiljaditi-kilometar-
auto-puta/ (Accessed: 10/09/2023 at 19:45)

2. Osnovni podaci o primeru sluc¢aja: autoput A2 i
put B-22

2.1. Autoput A2 od Beograda do Preljine

Autoput A2 je deo evropskih puteva E763 (Beograd-
Cacak) i E761 (Cacak-Boljare). Na delu od
Beograda, autoput A2 paralelno se pruza sa putem B-
22 odnosno tzv. Ibarskom Magistralom.

Novoizgradeni autoput koji ima 6 deonica. Radi analize
saobracajnih tokova podeljen je na tri putna poteza
prema godini otvaranja i pustanja u saobracaj putnih
poteza. Navedeni putni potezi su:

e Putni potez 1 petlja Surcin jug - petlja Obrenovac

e Putni potez 2 petlja Obrenovac - petlja Ljig

e Putni potez 3 petlja Ljig - petlja Preljina.

Analizirani putni potezi autoputa A2 sa podelom na
deonice prikazani su u narednoj Tabeli (Tabela 2).

Tabela 2. Deonice autoputa Milo Veliki po putnim potezima

Putnipotez ~ Deonica Duzina (km)
Putni potez1  Petlja Suréin jug-Petlja Obrenovac 16.4
Petlja Obrenovac-Petlja Ub 26.01
Putni potez2  Petlja Ub-petlja Lajkovac 12.5
Petlja Lajkovac-Petlja Ljig 204
Putni potez3  Ljig-Takovo 26.2
Petlja Takovo-Preljina 16.7

2.2. Put B-22 od Beograda do Preljine

Drzavni put IB reda 22 tzv. Ibarska magistrala od
Beograda se pruza kroz opstine i gradove Lazarevac,
Lajkovac, Ljig, Gornji Milanovac, Cadak, Kraljevo,
Rasku pa do Novog Pazara. Od Preljine do Kraljeva ide
paralelno sa rekom Zapadnom Moravom, a zatim se od
Kraljeva ka Novom Pazaru usmerava ka jugozapadu i
ide paralelno sa rekom Ibar.

U postoje¢em stanju put B-22 je dvotracni sa velikim
brojem pristupnih tacaka, ukrstanja, prolazaka kroz
naseljena mesta, loSom geometrijom puta kao i loSim
eksploatacionim stanjem kolovoza.

Postojec¢i put B-22 (Ibarska magistrala) na delu od
Beograda do Preljine ima 19 deonica (Tabela 3). Radi
uporedne analize saobracajnih tokova na autoputu i
Ibarskoj magistrali ovaj put je podeljen na tri putna
poteza koji odgovaraju putnim potezima na autoputu.
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https://lat.rt.rs/ekonomija/42302-srbija-do-kraja-godine-dobija-hiljaditi-kilometar-auto-puta/
https://lat.rt.rs/ekonomija/42302-srbija-do-kraja-godine-dobija-hiljaditi-kilometar-auto-puta/
https://sr.wikipedia.org/wiki/Evropska_mre%C5%BEa_me%C4%91unarodnih_puteva
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%BF%D1%83%D1%82_%D0%95763&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D0%BF%D1%83%D1%82_%D0%95761
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%99%D0%B0%D1%80%D0%B5_(%D0%A1%D1%98%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0)

YTuuaj narpagr-e aytonyTa Ha BENUUMHY 1 pacnogeny cacbpahajHux TokoBa

Navedeni putni potezi su:

e Putni potez 1 Petlja Orlovaga-Lipovacka Suma
e Putni potez 2 Lipovacka Suma- Ljig

e Putni potez 3 Ljig- Preljina

Tabela 3. Prikaz deonica po potezima za putu B-22

3. Analiza saobracajnih tokova na postojecem
putu i na novom putu

Analiza prosecnog godiSnjeg dnevnog saobracaja
(PGDS-a) sprovedena je za ukupan PGDS i po
naplatnim kategorijama. Prvu kategoriju ¢ine putnicki

Putni potez Deonica D(Lma autpmobili,’ drugu kat_ggoti_ju ¢ine Ia!(a teretna voz@la.
. —— Zatim, tre¢u kategoriju Cine srednje teretna vozila,
. Petlja Orlova¢a-Ripanj 7.5 S . Y ..
Putni potez 1 Ripani-Libovacka Suma 99 autobusi i teSka teretna vozila, dok &etvrtu kategoriju
(Petlja Orlovaca- pan--Ipo| ; . - ’ x: ;
. P Lipovacka Suma(Barajevo)-Lipovacka Suma cine auto-vozovi.
Lipovacka Suma) (B Moitanica) 2.7
Lipovacka suma (B Mo&tanica)-Meljak » Analiza saobra.c':ajnlih _tokova je . ravd?na primenom
(Barajevo) : metode ponderisanja, jer ona najtacnije daje odnos
me:!al; ﬁsafflé‘;O%'tMe'J?k (Vranic) 10267 PGDS-a na starom i novom putu uzimajuéi u obzir
eljak (Vratnic)-Stepojevac . ‘v e . . . ]
Putni potez 2 Stepojevac-Lazarevac (Ibarski put) 13.8 veli¢inu PGDS.a i duzinu d,e(.)mce S.a_ tim PGDS-om.
(Lipovacka Suma-  Lazarevac (Ibarski put) -Celiie 45 Metoda se zasniva na sledecoj formuli:
Ljig) Celije-Zupanjac 41
Zupanjac-Dudovica 6.4 PCDS _ M
Dudovica-Poljanice 838 POND YL
Poljanice-Ljig 1.6
Ljig-Kadina Luka 3.1 gde je:
Kadina Luka-Dici 5.7 PGDSponp — Ponderisana vrednost PGDS-a;
Dici-Ugrinovci o PGDS; — PGDS na deonici i
Putni potez 3 Ugrinovci-Buéin Grob 10.7 L .
(Ljig- Preljina) Bugin grob-Gomji Milonovac (Nevade) 96 L; — DuZina deonice.
Gornji Milonovac (Nevade)-Gornji Milonovac 2.7
Gornji Milonovac-Preljina 15.2 3.1. Analiza saobraéajni tokova na ukupnoj duzini
Na Slici 2 prikazana je uporedna vrednost ponderisane
vrednosti PGDS-a po godinama za celu duzinu, od
Beograda do Preljine, na starom putu B-22 i novom
autoputu A2.
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Slika 2. Uporedni prikaz ponderisane vrednosti PGDS-a na autoputu A2 i na starom putu B22 na ukupnoj duzini od Beograda do Preljine

Na Slici 2 se uoCava da je nakon otvaranja treceg
putnog poteza (Ljig - Preljina) 2017. godine,
ponderisana vrednost PGDS-a na autoputu iznosila oko
2.400 vozila na dan, dok je na starom putu prisutan
blagi pad PGDS-a od oko 7%. Ukupna vrednost tokova
za oba putna pravca porasla je za oko 10%.

Nakon otvaranja drugog putnog poteza (petlia
Obrenovac - petlja Ljig) 2019. godine, na Ibarskoj
magistrali dolazi do dodatnog pada PGDS-a za oko
30%, dok se na autoputu belezi konstantan rast PGDS-
a koji u 2020. godini iznosi blizu 10.000 voz/dan.

Nakon otvaranja prvog putnog poteza (petlja Surcin jug
- petlja Obrenovac) 2020. godine, na Ibarskoj magistrali
dolazi do stabilizacije PGDS-a, dok se na autoputu
belezi konstantan rast PGDS-a koji u 2020. godini iznosi
blizu 10.000 voz/dan, 2021.g. oko 13.000 voz/dan, a
2022.g. oko 15.000 voz/dan.

Interesantno je da je ukupan ponderisani saobracaj na
autoputu i Ibarskoj magistrali u 2022.g. oko 22.000
voz/dan i on je znatno veéi (oko 60%) od PGDS-a koji
bi postojao da se nije izgradio autoput. Ova situacija je
posledica Cinjenice da se na autoputu osim normalnog
toka koji je preSao sa Ibarske magistrale pojavljuju i
novostvoreni i preusmereni tokovi.

MyT u caobpanaj, LXIX, 4/2023, 11-17
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3.2. Analiza saobracajni tokova po putnim
potezima

Na narednim Slikama (Slika 3 — 5) prikazana je
uporedna vrednost ponderisane vrednosti PGDS-a po
godinama na starom putu B-22 i novom autoputu A2 po

putnim potezima.
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Slika 3. Uporedni prikaz ponderisane vrednosti PGDS-a na putnom potezu 1 (Beograd-Obrenovac) na autoputu A2, na starom putu B-22 i
ukupno za oba puta
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Slika 4. Uporedni prikaz ponderisane vrednosti PGDS-a na putnom potezu 2 (Obrenovac-Ljig) na autoputu A2, na starom putu B-22 i
ukupno za oba puta
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Slika 5. Uporedni prikaz ponderisane vrednosti PGDS-a na putnom potezu 3 (Ljig-Preljina) na autoputu A2, na starom putu B-22 i ukupno
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Na putnom potezu 1 (petlia Sur€in jug - petlja
Obrenovac) uoCava se da se nakon pustanja autoputa
u upotrebu belezi konstantan rast PGDS-a. U 2022-0j
godini ponderisana vrednost PGDS-a na starom putu
iznosi 15.095 voz/dan, a na autoputu 18.118 voz/dan.
Ukupan PGDS na starom putu i autoputu iznosi 33.213
voz/dan, $to predstavlja rast od oko 30% u odnosu na
PGDS koji bi postojao da nije izgraden autoput.

Na putnom potezu 2 (petlja Obrenovac - petlja Ljig)
uoCava se da se nakon pustanja u upotrebu autoputa
belezi konstantni rast PGDS-a. U 2022-0j godini
ponderisana vrednost PGDS-a na starom putu iznosi
7.735 voz/dan, a na autoputu 15.467 voz/dan. Ukupan
PGDS na starom putu i autoputu iznosi 23.202 voz/dan
§to predstavlja rast od oko 60% u odnosu na PGDS koji
bi postojao da nije izgraden autoput.
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Na putnom potezu 3 (petlja Ljig- petlja Preljina) uocava
se da se nakon pustanja u upotrebu autoputa belezi
konstantni rast PGDS-a. U 2022-0j godini ponderisana
vrednost PGDS-a na starom putu iznosi 5.115 voz/dan,
a na autoputu 12.963 voz/dan. Ukupan PGDS na
starom putu i autoputu iznosi 18.078 voz/dan $§to
predstavlja rast od oko 100% u odnosu na PGDS koji bi
postojao da nije izgraden autoput.

4. Analiza saobracaja po platnim kategorijama za
ukupnu duzinu

Na narednim Slikama (Slika 6 — 9) prikazana je
uporedna vrednost ponderisane vrednosti PGDS-a po
godinama na starom putu B-22 i novom autoputu A2 po
putnim platnim kategorijama naplate putarine.

18470 18851

14684 14608

11445
12479
11426 11483

10355
9654 9816

9066
8241
7025

6367 6371

5618

1773 1668,
0

2016
Godina

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Slika 6. Ponderisana vrednost PGDS-a za | kategoriju na autoputu A2 i na starom putu B-22 na ukupnoj duZini od Beograda do Preljine
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Slika 7. Ponderisana vrednost PGDS-a za |l kategoriju na autoputu A2 i na starom putu B-22 na ukupnoj duZini od Beograda do Preljine

MyT u caobpanaj, LXIX, 4/2023, 11-17

15



[paxeHko Masuh

1200
=P onderisana vrednost PGDS za |l kategoriju na starom putu B22

Ponderisana vrednost PGDS za Il kategoriju na autoputu A2
972 Ukupno PGDS za Il kategoriju na autoputu A2 i na starom putu B22
1000 936

800 735 726

600

Ponderisana vrednost PGDS-a

200

0 0 0 0 0 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

1105

897

830 824 817 820
747 748
678
645
571
405 408
-._,_~____zf7
252 253 112 411

152

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Godina

Slika 8.. Ponderisana vrednost PGDS-a za Il kategoriju na autoputu A2 i na starom putu B22 na ukupnoj duZini od Beograda do Preljine
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Slika 9. Ponderisana vrednost PGDS-a za IV kategoriju na autoputu A2 i na starom putu B22 na ukupnoj duzini od Beograda do Preljine

Na Slikama 6 - 9 prikazana je uporedna vrednost
ponderisanog PGDS-a po godinama na starom putu B-
22 i novom autoputu A2 po naplatnim kategorijama
putarine.

Na Slici 6 prikazana je ponderisana vrednost PGDS-a
za prvu kategoriju vozila na starom i novom putu. Broj
putni¢kih automobila koji se odlu€uje na koris¢enje
novog puta iz godine u godinu raste, u 2022.g. broj
putni¢kih automobila je duplo veci na autoput i iznosi
12.479 PA/dan.

Isto pravilo je i za kategoriju 2 i 3 na Slikama 7 i 8, gde
broj teretnih vozila i autobusa stalno raste u duplo je
veci ha autoputu nego na starom putu.

Na Slici 9 je prikazana ponderisana vrednost PGDS-a
za Cetvrtu kategoriju vozila na starom i novom putu. Broj
auto-vozova koji se odlu€uje na koris¢enje novog puta
iz godine u godinu progresivno raste. U 2022. godini
broj auto-vozova je 2,5 puta veéi na autoputu nego na
starom putu $to je priblizno zadovoljavajuéi rezultat.

5. Zakljuéci i preporuke

Na autoputu A2 ,Milo$ Veliki“ nakon otvaranja prve
deonice 2017. godine ponederisana vrednost
prose¢nog godiSnjeg saobracaja raste progresivno iz
godine u godinu. Stopa rasta od 2019.g do 20229 iznosi
u proseku preko 15%. S druge strane u istom periodu
saobracéaj na putu B-22, Ibarskoj magistrali, je u padu
sa prose¢nom stopom od —9%. Vrednost ponderisanog
PGDS-a za celu duZinu od Beograda do Preljine na
putu B-22, Ibarskoj magistrali, u 2022.g. se stabilizovala
na oko 7.000 voz/dan dok je na autoputu A2 ,Milo$
Veliki“ ponderisani PGDS oko 15.000 voz/dan

Posmatrajuéi raspodelu ponderisanog PGDS-a ya
ukupnu dudinu po kategorijama naplate putarine na
starom i novom putu uocava se da je:

- Broj auto-vozova (IV platna kategorija) koji se
odlu€uje na koriS¢enje autoputa iz godine u godinu
u progresivnom porastu. U 2022. godini 2,5 puta vide
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vozaCa auto-vozova se odludi
autoputa.

Broj autobusa, srednje teretnih i teskih teretnih
vozila (lll platna kategorija) koji se odluCuje na
koriséenje autoputa takode iz godine u godinu
progresivno raste. U 2022. godini duplo viSe vozaca
autobusa, srednje teretnih i teskih teretnih vozila se
odlugilo na koriSéenje autoputa.

Broj lakih teretnih vozila (Il platna kategorija) koji se
odlucuje na koriSéenje autoputa takode progresivno
raste. U 2022. godini 3,5 puta viSe vozaca lakih
teretnih vozila se odlucilo na koriS¢enje autoputa.
Broj putni¢kih automobila (I platna kategorija) koji se
odluGuje na koriSéenje novog puta takode
konstantno raste i u 2022. godini je bilo 3 puta vise
vozacCa putniCkih automobila koji su se odlucili na
koris¢enje autoputa.

na Kkoris¢enje

Na osnovu sprovedene analize mogu se doneti sledeci
zakljucci:

- Ukupni saobracajni tokovi na putnom pravcu
Beograd Preljina (stari put i autoput) veéi su za oko
60% u odnosu na veli¢inu PGDS-a koja bi bila da
autoput nije izgraden.

- Znatno povecanje saobrac¢aja na pravcu Beograd -
Preliina je rezultat pojave novostvorenog i
preusmerenog saobracaja kao posledice izgradnje
autoputa.

- Prema podacima iz 2022.g. na autoput je preSlo oko
70% saobracajnih tokova dok je na starom putu
ostalo oko 30% od ukupnog PGDS-a na ovom
putnom potezu.

Preporuke

- Nastaviti dalja istrazivanja i pracenje vrednosti
PGDS-a i trendova rasta na novim deonicama ovog
putnog pravca u skladu sa izgradnjom i pustanjem u
eksploataciju.

- Uraditi anketu radi utvrdivanja
novostvorenog i preusmerenog saobracaja.

- Uraditi anketu radi utvrdivanja broja korisnika koji
izbegavaju putarinu kao i utvrdivanja razloga za
izbegavanje putarine.

- Uraditi anketu radi utvrdivanja promena I-C matrice
kretanja.

veliéine
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The impact of highway construction on the volume
and distribution of traffic flows: Case study for
highway A2 in Serbia

Drazenko Glavié¢, Ph.D.
University of Belgrade, Faculty of Transport and Traffic Engineering

Abstract: In this paper, the total traffic flows on the old
and new road were analyzed, after the construction of
the new road. Traffic flows were analyzed on the
example of the A2 highway (the Milo§ Veliki highway)
and the B-22 road (the so-called Ibarska Magistrala).
The aim of the paper is the analysis of the distribution
of total traffic flows, as well as the analysis of traffic
flows by toll categories between old and new road.
Statistical analysis methods were applied in the paper.
The obtained results show a significant increase in total
traffic flows after the construction of the highway on the
Belgrade - Cadak road direction. The analysis yielded
very interesting data on the distribution of traffic flows.
In further research, it is necessary to conduct a survey
in order to reveal the relations and influencing factors
on the volume and distribution of traffic flows, as well as
the category of traffic flows (newly created, diverted and
normal traffic flows).

Keywords: Highway, AADT, Weighted PGDS, Induced
AADT, Diverted AADT, Tolling
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